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Movzu:

Bitki sitologiyasinin asaslari. Bitki hiiceyrasinin
xiisusiyyatlori. Hiiceyronin ehtiyat vo ekskretor
maddalari, onlarin dorman bitki xammalnin
diagnostikasinda shomiyyati




Huceyradon bohz edon elm
sitologiya adlanir

Hiiceyros canh orqanizmlarin ¢ox
kicik struktur vd funksional
vahididir. Cox Ki¢ik orqanizmlar bir
hiiceyradoan, iri orqanizmlar isd
milyarlarla hiiceyralordan toskil
olunmuslar ki, onlarin har biri
miidyyon funksiya yering yetirir vo
nisbi miistaqildirlar. Coxhiiceyrali
bitki orqanizminds hoar bir hiiceyra
muxtariyyat toskil edir vo miistaqil
foaliyyot gostarir. Hiiceyra ilk dafa
1665-ci ildo Robert Huk tarafindon
kosf olunmusdur. O, adi mantardan
diuizaldilmis nazik kasiyd 0ziiniin
qurasdirdigr mikroskopda baxarkon
hiiceyravi qurulusu askar etmis vo
"Mikrografiya' adl 9sarindd bu

Robert Huk (1635-1703)




Prokariotik vo eukariotik
huceyralor

Biitiin canh orqanizmlorin hiiceyralorina Kapsud

.o oo o o H'.Kl‘Yn dvan
gora 2 dsas qrupa bolmok olar: prokariotlar oty
vd eukariotlar (carion sozii yunan dilindan Stoplazms

gotiiriilmiis vo manasi niivd (qoz meyvasinin R
nuvasi-lopasi) demakdir. Prokariotlar Plazrida

niivasiz, eukariotlar iso formalasmis nuvayo M#od
malik hiiceyrali canhlardir. Prokariotlar:
basqa sozld bakteriyalar da adlandirirlar.

Goy-yasil yosunlar da prokariotlara aiddir.

Eukariotik hiiceyralarin ol¢iilori:10 -100 mkm
Prokariotik hiiceyralorin o6lgiilari: 2-3 mkm




Prokariot hiiceyrolorin eukariot hiiceyralordon asas forqi ondan ibaroatdir ki, onlarda
gen dasiyicilar: olan DNT xromosomlara comlagsmomislor, dairavi zoncirdo
birlogsmislor ki, onun da ziilal qilafi yoxdur. Eukariot hiiceyrolordos iso gen
dasiyicilart xromosomlardir ki, onlar da morfoloji cohotdon tam formalasmis
niivads yerlosmislar. Hom do xromosomlardaki DNT-ziilallar-histonlarla kompleks
sokilda birlosmislor. Histonlar iso arqinin vo lizin amintursulari 1lo zongindirlar.
Bundan basqa eukariot hiiceyralordo miixtslif organoidlor olur ki, prokariot
hiiceyroalor onlardan mohrumdurlar.

Prokariot hiiceyralor sado boliinmo yolu 1lo d:d, dartilib 2 borabar hissoya
ayrilmaqla vo ya bir godor kicik oOl¢iilii bala hiiceyro omolo gotirmoklo ¢oxalirlar,
lakin he¢ vaxt mitoz yolla boliinmiirlor. Eukariot organizmlorin hiiceyralori 1so
mitoz yolla boliiniib ¢oxalirlar. Eukariotik hiiceyroalors xas olan bir sira proseslor,
mas. faqositoz, pinositoz va sikloz (protoplazmanin dairovi horokati) prokariot
hiiceyroalor askar edilmomislor.

Prokariot hiiceyralords metabolizm prosesinds d:d maddalor miibadilosinda
askorbin tursusu tolob olunmur, eukariot hiiceyroalor iso onsuz ke¢ina bilmirlar.



Huceyralorin formasi v
olculori

Forma va ol¢ilarind gors hiiceyralari
2 qrupa boliirlar: 1) parenxim
hiiceyralor; 2) prozenxim hiiceyralar.
Parenxim hiiceyralords 3 ol¢u
(uzunluq, en va qalinhq) taxminan eyni
olur. Prozenxim hiiceyralor isd uzunsov
olurlar; onlarin uzunlugu, eni va
qalinhgindan bir ne¢a dafs artiq olur. ) b

parenxim(1,2,3,4,5) va
prozenxim(6) hiiceyralar



Bitki hiiceyrasi qilafdan(divardan)va *

protoplastdan toskil olunmusdur. Ovval
protoplast protoplazma adlanird.

Protoplast — fardi hiiceyranin BITKI VEHAYVAN HUCRES'
protoplazmasidir; bitki hiiceyrasindo o BITKI HOCRES|
qilafla shato olunmus protoplazma

Lewy

protoplast adlanir. Ty
Protoplast niivadon, sitoplazmadan vo o
onun ig¢arisinda yerlagon orqanoidlordon Wi

toskil olunmusdur. Organoidlora
mitoxondrilar, lizosomlar, ribosomlar,
endoplazmatik soboko, holci aparati,
plastidlor aiddirler.
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o HAYVAN HOCRES|
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Bitki hiiceyrasi ilo heyvan hiiceyrasi
arasinda olan asas forqlor:

-hiiceyra divarinin selulozadan toskili

(o0

-vakuollarin olmasi
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-plastidlorin olmasi —
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BITKI HUCEYROSININ SXEMI

1- hiiceyra divari:

a - ilk;

b - ikincili

2 - sitoplazma:

a — plazmolemma,;

b — hialoplazm;

c - vacuolar membrani (tonoplast)

3 - xloroplast

4 - mitoxondriy

5 — Holci apparati

6 - endoplasmatik
retikulum

7 - ribosomlar

8 — niiva;

a — masamali niiva pardaciyi,

b — nukleotidlor;

C - nuclear sap

9 — vakuol
10 — hiiceyra daxili boslug

11 — qonsu hiicezranin divari




ORQANOIDLOR




SITOPLAZMA

CYTOPLASM

Protoplastin boyiik bir hissasi olub, xarici torafdon yarimkecirici
membran — plazmalemma, daxili torafdon isd digor membran —
tonoplastla shatd olunmusdur. Plazmalemma sitoplazma ilo qulafin
arasinda yerlasir vo sitoplazmam qulafdan tacrid edir. Plazmalemma
(vo ya plazmatik membran) 3 qatdan toskil olunmus vo asagidaki
funksiyalari yerina yetirir: 1) hiiceyra ilo otraf miihit arasinda
maddalor miibadilosini hayata Kkecirir; 2) hiiceyra qulafinin seliillozah
mikrofibrinlarinin sintezini vo qulafda toplanmasini1 tonzimloyir; 3)
hiiceyranin boyimasi va differensiayasini tonzim edon hormonal vd
xarici signallari otiirtr.

Sitoplazmanin Jsasini kialoplazma va ya matriks taskil edir.



Sitoplazma uzvi vo qeyri uzvi maddalordon toskil olunmusdur.
Sitoplzamadaki asas iizvi maddoslars ziilallar, karbohidratlar,
ribonuklein tursulariva lipidlar aiddir. Sads zilallardan
(proteinlordon) sitoplazmada histonlar, albuminlar, globulinlar,
miirokkab ziilallardan (proteinlordon) isd nuleoproteidlar,
lipoproteidlar, qlyukoproteidlors tosaduf edilir.

Qeyri uizvi maddoalardoan sitoplazmanin torkibinda 90%-o gqadar su,
2-6%0-9 qadar digor maddoalor, d.d xlorid, fosfat, nitrat, sulfat
tursularimin My, Ca, Na, K-lu duzlari, mikroelementlor (Fe, Mn,
Co, Cu, Zn, I va s. vardir).




NUVO

Niiva eukariotik hiiceyralarin asas hissalorindon biridir. Niiva hiiceyronin hayat
foaliyyotini tonzim edir, genetik informasiyani dasiyir vo hiiceyra boliinarkan irsi
xususiyyatlori bala hiiceyralars oturur. Niivo xaric edildikds vd ya mahv olduqa
hiiceyrads? moahv olur.

Orqanoidlordan yalmiz mitoxondrilar va plastidlor 0z faaliyyoatindo miioyyon
qadar miistaqil olub, niivadan asili deyillar.

Kimyoavi torkibca niivo sitoplazmaya cox yaxindir, onun Kimi ziilal tobiatlidir,
lakin DNT-nin olmasi ilo ondan farqlonir.

Niivo niiva qulafindan, nukleoplazmadan (va ya karioplazmadan),
nuivaciklordon vo xromatin asasindan taskil olunmusdur. Nuva qilafi 2 gat
membrandan taskil olunmusdur ki onun da tizorinds masamalor vardar.

Hiiceyra boliinonds xromatin asasi (saplarir) xromosomlara c¢evrilirlor.
Xromosomlarda DNT yerlasir vo onun vasitasild irsi xiisusiyyatlor dasinir.



The Cell Nucleus

Chromosomes Chromatin

Figure 1




PLASTIDLOR

Plastidlor stromadan vd onu shats edon 2 qat membrandan va
pigmentlordon taskil olunmuslar.

’ 9,
yosunlarda va bazi bir hiiceyralilords vardir. Gobalaklor, bakteriyalar, selikli
gobalaklor (miksosmisetlor) vo goy-yasil yosunlar plastidlordon mohrumdurlar.
Plastidlor mistaqil orqanellalar kimi yalmz sitoplazma i¢orisinda yerlasirlar.
Onlar ziilal-lipid tabiatlidirlar.

Plastidlarin 3 tipi molumdur: xloroplastlar, xromoplastlar va leykoplastlar.




MITOXONDRILOR RiBOSOMLAR

(yunanca mitos — sap, xondrom — . Qranul formali xirda cisimciklordir,
donacik demakdir. Xaricdon 2 qat diametrlori 15-45 mkm-dir. . Hiiceyrads olan
membranla ohats olunmuslar. RNT-nin 65%-i ribosomlarda comlosmisdir.

Mitoxondrilar hiiceyralorin enerji vo Ribosomlar hiiceyranin ziilal sintezi
ya tonoffiis morkozlori hesab— morkozloridir
olunurlar. Onlarda ¢ox sayda

HOLCI APARATI
fermentlor toplasmislar onlarinda
sayosinda lizvi maddalor parcalanir, Bu aparat (organoid) ilk dafs italyan alimi
xeyli enerji ayrilir, tonoffiis prosesi  Holci torafindon hiiceyrado (sitoplazmada)
gedir, ADF-in sintezi bas verir. askar edilmis ve onun sorofno  bels
adlandirilmisdir. Biitiin eukariotik

. hiiceyralarda holci aparatt mévcuddur. Holci
LIZOSOMLAR (yunanca "lizis"- aparati ayri-ayr1 diktiosomlardan toskil

hsll olma, parcalanma, "soma" olunmusdur. Diktiosomlar c¢onlorden (bir-

badan demoakdir). . Xirda, miixtolif 2lFe temasda olmayan) omolo golmigdir.
Diktiosomlarin say1 birden bir negoya qodar

fornga Vo olctilt cisimeiklor QIUb» olur. Belo hesab olunur ki, diktiosomlarda
torkiblorinds ziilallar1, nuklein polisaxaridlor sintez olunur, onlar da holci
tursularini, yaglar1 parcalayan qabarciglart  vasitesilo  horokot  edorok
fermentlor vardir. hiiceyra qilafinin omoalo golmasinda istirak

edirlor.



ENDOPLAZMATIK SOBOKO

Endoplazmatlk sebaka 1945 -Ci 1lda Porter teraﬁnden elektron

qalinhgi 30- 4() A olan, zulal llp01d tobiotli membranlardan teskll
olunmusdur ki, onlar da borular gqabarciqlar, Kisalor, kanalcigqlar
amala gatirirlor va sitoplazmanin muxtalif sahalarini bir-birilarils vo
niiva ilo birlasdirirlor. Membranlar 2 qat olub, aralarinda ensiz, soffaf
bosluq vardir. Endoplazmatik sabaks ¢cox miixtalif funksiyalar yerino
yetirir. Membranlarin sathinds har ciir biokimyavi reaksiyalar gedir.
Membranlarin sathindoaki ribosomlarda isd ziilallarin sintezi, amin
tursularinin vo spesifik polipeptidlorin polimerlosmasi, uzun
kanalciglarin membranlarinin sathinds iso yaglarin vo
karbohidratlarin sintezi hayata kecirilir. Endoplazmatik sobokd
hamginin hiiceyrs daxilinds vo hiiceyradon konar sitoplazma daxilindd
maddalorin dasinmasini, habeld vakuollarin, mikrocisimciklorin,
diktiosomlarin, iimumiyyatlo hiiceyra membranlarimin yaranmasini
hayata Kkegirir.



Sferosomlar kiirasokilli, is181 giiclii sindiran va torkibi fermentlorlo zongin cisimciklordir.
Endoplazmatik sobokonin uc toraflorinde omalo galir. Onlarin asas funsiyasi yaglarin sintezi
vo toplamasidir.

Hiiceyronin daxilindo bir gat membranla shats olunan, olgiilori 0,2- 1,5 mkm olan kigik
sferitik vo elipsoidal cisimciklor mikrocisimciklor adlanir. Bunlara 6nca glioksisomlar va
peroksisomlar aiddir. Qlioksisomlar piylori karbohidratlara ¢eviron fermentlor saxlayir, bu da
Ki toxumlarin ciicorilmoasi zaman bas verir. Onlarin daxilinds qglioksil tursusunun sikli bag
verir.  Peroksisomlar plastidlor vo mitoxondriyalar kimi avtonom cisimciklor olub,
fototonaffiisda, glikol tursusunun metabolizminds istirak edir.

Paramural cisimciklor- Onco plazmalemmanin vakuola gabarilmasi soklindo amolo golon
xuisusi cisimciklordir Ki, bunlar da sonra plazmalemmadan ayrilib sitoplazmaya kegir vo ya
vakuolun daxilinds asilmis voziyyatda qalir. Cox giiman onlrin funksiyasi huceyra divari ilo
sitoplamanin arasinda olan olago vo hiiceyra divarinin omalo golmaosi ilo baghdir.

Plazmidlor- xalgo soklindo olan, avtonom, xromosomlarla bagli olmayan, ikigat zencirvari
DNT molekullardir. Onlar irsiyyotin Xxromosomdan konar faktorlarina aiddir. Onlar1 gen
miihondisliyindo yad DNT-n dasiyicis1 Kimi istifads edirlar.




PROTOPLASTIN TOROMOLORI




HUCEYRO DIVARI (QILAF)

Hiceyro divari hiiceyrayo forma vo mohkamlik verir, protoplasti

osmotik tazyiqind qarsi hiiceyrani davamh edir vo hiiceyranin bu tazyiqin
tasirilo dagilmasinin qarsisimi alir. Hiiceyra qilafi soffafdir, asanhqla giinas
isigim o0ziindon buraxir. Su va Kicik molekullu maddoslor qilafdan asan kegir,
lakin iri molekullu maddalar isa qilafdan keca bilmirlar.

Hiceyro divari asasini sellitloza, hemiselliilloza vo pektin maddoalari toskil
edir. Selliilozal divarda cox migdarda ultramikroskopik bosluqglar olur ki,
onlar da hiiceyra yaslandiqca protoplastin amoala gatirdiyi miixtalif
maddalordas dolur. Naticods divarin odunlasmasi, mantarlasmasi,
kutinlosmasi, seliklosmasi, minerallasmasi bas verir.

Son zamanlara qddoar hiiceyra divari protoplastin geyri foal mohsulu hesab
olunurdu. Hal-hazirda ise miioyyon edilmisdir ki, o, spesifik funksiyalara
malikdir. Maddslarin udulmasi, naql edilmasi va ifrazinda mithiim rol
oynayir. Hozm foallig1 da vardir.



Ikincili
IklI}Clll . dayismoni Ona tosir edon . o
dayismanin amoald . . Reaksiyanin naticasi
- . reaktivin adi
novu gatiran
maddd
lignifikasiya lignin anilin sulfat
Suberilizasiya suberin Sudan HI
Kutinlogsma kutin Sudan 111
Seliklogsma selik methylene blue goy C 4 Q,
?//\ "\j:
Kalsium vo omols golmis duzlarin
minerallasma silisium Hidroxlorid tursusu £9 1Y

‘ ‘ ‘ : parcalanmasi




Vakuol va hiiceyra sirasi)

Latinca "vakuus" bosluq demakdir. Eukariotik hiiceyralorin protoplastindaki bosluqlardir.
Vakuollar endoplazmatik sobokadon amoala galir va icarisi hiiceyra sirasi ilo dolmus olur. Vakuollar

Kii Killi. cubugal 1. formalarda olur]

Vakuollarin mohtoviyyati olan hiiceyra sirasi iizvi vo qeyri iizvi maddalorin sudaki mahlulundan
ibaratdir. Hiiceyra sirasindo miixtalif tobiotli miialico shomiyyatli maddslor (alkaloidlor,
flavonoidlar, qlikozidlar v d.) olur. Vakuollar bir nec¢s funksiya yering yetirirlor. Onlar

hiiceyronin daxili su miihitini formalasdirir vo bunun da sayasinds su-duz miibadilasi tonzim
olunur. Vakuollarin digor miihiim funksiyasi hiiceyradaxili mayenin hidrostatik turqor tozyiqini
saxlamasidir. Basqa funksiyasi ehtiyat qida maddslarini va hiiceyronin metabolizminin son
mohsullarim toplayib saxlamasidir. Vakuollarda cox hallarda antosian qrupu pigmentlori
toplanir. Onlar hiiceyr? sirasini qirmizi, banovsayi, goy va s. ranglora boyayirlar.

Hiiceyrasirasi oaksar hallarda zsif turs mithity, nadir hallarda neytral vo galovi miihits malik olur.
Miixtalif bitkilorin hiiceyra sirasinin kimyavi torkibi muxtalifdir. Hiiceyra sirasinin torkibinda
ciirbaciir uizvi tursular, karbohidratlar, gqlikozidlar, tanidlor, pigmentlor, alkaloidlar, vitaminlor,
hamcinin geyri iizvi maddoalar: nitrat, fosfat, xlorid vo d. tursularin Ca, My, Na, K duzlari vo s.
olur. Bu maddaslarin hamisi hiiceyranin qidalanmasina, miirakkab tuizvi birlogsmalorin sintezind
sarf olunur vo ya tullantilara vo maddslor miibadilasinin digor son mohsullarina ¢evrilir.



Figure 1
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Hoar hiiceyra maksimal qiivvo il suyu 0ziind sorur, naticodd hiiceyranin mohtoviyyati
qulafa tozyiq gostarir. Huceyra qilafi elastiki oldugu iiciin bu tazyiqin tasirindon
enlilosir, qilaf eyni zamanda gorginlik xassasi dasidigindan, hom do sixilmaga baslayir,
sixilma naticasindd qilaf hiiceyronin daxili mohtoviyyatina tozyiq gostarir. Sixilma
naticasindd enlilosmis qilafin hiiceyro mohtaviyyatina gostordiyi tozyiq turqor tazyiqi
adlanir. Turqor tazyiqi naticasindd hiiceyrd gorgin voziyyat alir. Huiceyranin beld bir
gargin vaziyyati turqor vaziyyati.

Adlanmir(1l). Hiiceyralarin va biitiin orqanizmin turqor vaziyyati normal vaziyyoatdir.
Hiiceyrd su ehtiyatini itirdikdd gorginlik azalr, turqor voziyyati pozulur. Artiq
daxildan qilaflara tazyiq edilmir, onlar bosalir, bazon da qirisir. Belaliklo, bitki solgun
goriiniir. Hiiceyrada turqor voziyyatinin pozulmasina plazmoliz deyilir(2). Plazmoliz
zamani protoplazma hiiceyranin divarindan aralanir vo komaciq soklinds hiiceyronin
icorisind ¢akilir. Bitkilor yena dod su sorduqda, normal vaziyyat alir, yani hiiceyralords
turqor voaziyyati barpa olunur. Plazmolizdan turqora qayidma prosesi deplazmoliz
adlanir.



Ergast maddalar




Hiiceyronin hoyat foaliyyati naticasindo amolo golon maddoalor ergast
(yun. ergon —is ) maddalor adlanir vo onlar Iki grupa boliinir.
Bu maddslarin hiiceyrado toplanma formalar1 saciyyavidir vo

farmakognoziyada diagnostik shamiyyat kasb edir.

ehtiyat maddalor
Proteinlar (zitlallar)

Karbohidratlar
Piyli yaglar

(miivaqqgati
metabolizmnaon
konarlagdirilan)

ekskretor kalsium oksalat va
maddalor(daimi kalsium karbonat

metabolizmnon kristallar:

konarlasdirilan) fﬁ; ;’:;%Z"”” 1?3 qsatmnlar,




Ehtiyat Qida maddalari maddalor

miibadilosindon miivaqqgoti konarlasmis maddoalordir. Onlar enerji materiali
Kimi miixtalif hoyati proseslora sorf olunurlar.

Vakuollarda - maye formasinda

Sitoplazmada - aleyron danalari, nisasta danalari, piyli yag damcilart vo s.
soklinda yerlosirlor.

Proteinlar organlarda (toxum, kokyumrular1) aleyron danalari (yun.
aleyron — bugda unu) formasinda yerlosir. Yetismis toxumlarda vakuollar
suyunu itirarok aleyron danalorina cevrilirlor. Toxumlar ciicoronds su ilo
zonginlosarak aleyron danalari yenidon vakuollara gevrilirlar. Paxlali bitkilorin
(noxud, lobya vo s.) toxumlari, taxil bitkilorinin (bugda. arna va S.) doni
aleyron danalari ilo zongindir.

Aleyron danalari sada vo miirakkab olur.
Sada aleyron donolori ziilal tabiatli qilafdan

vo onun daxili tutumunu dolduran amorf
zitlaldan 1baratdlor .

Noxud toxumunun daxilind>




Miirakkab aleyron donslorinds isa
bu hissalorlo yanasi (ziilal tabiatli qilaf
vo amorf ziilal) 1-3 ziilal kristali va
kicik doyirmi mineral monsali cisimcik
— globoid ( P, Ca, Mg tobiatli). Yagh
bitkilorin  toxumlarinda toplanirlar
(gonagoarcak, giinobaxan va S.).
Globoidlorden«Fitin» preparati alirlar

ki, bu da imunostimulyator Kkimi Ganagar¢ak toxumunun hiiceyralarindaki
istifada olunur. miirakkab aleyron donalari:
Aleyron danalarina aid 1 — amorf ziilalla dolmus bosluq
reaksiyalar g : ZZII‘Z; kristali
= Yodun Kl-daki mahlulu(Lyugqol 4 — globoid
mohlulu)- aleyron donoslorini sar1 rongo
boyayir

= Biuret reaksiyasi( CuSOs-1n doymus
mohlulu vo ayriligda KOH-1n 50 %-li
mohlulu hazirlanir)- aleyron donslorini

benévisii rania boiamr




Karbohidratlar bitki organlarinda nisasta vo inulin maddalari soklinds toplanir. Bu
maddoalar izomerdir va formulalari -(CsH100s)n.
Nisasta bitki organizminds an genis yayilan ehtiyat gida maddasi noviidiir.

Yasil yarpaqglarda fotosintez
zamani assimilyasion va ya

IKin nisasta o/g va xloro-
plastlarda xirda zarraciklor
soklindadir. Yarpaglarda

uzun miiddst qalmir vo
toplanmir. Fermentlorin (ami-
laza) tosirilo hidroliz olunur

va glitkkoza soklinds yarpagdan
digor organlara ¢atdirilir .

Orada yenidon nisastaya cevrilir-
Ikincili (toxumlarda, kok yumru-
larinda vo kokiimsovlarda a/g-s9,
ehtiyat nisastas1 adlanir vo har bir
bitki {ictin xas olan forma, ol¢u
vo qurulusda denolor soklinda
toplanir).

—,

Amila}.':vekz‘inI




A — sada ekssentrik nisasta donasi
B-sada konsentrik nisasta danasi
C-miirakkab nisasta donasi

D — yarimmiirakkab nisasta donasi
a-toradici markaz

b-giindiiz amals galan tabaga
C-geca amala galan tabaqa

Nisastanin tovinireaktivi:

Miixtalif bitkilorin Nisasta danalari
A — kartofun (Solanum tuberosum)
b — bugdanmmn(Triticum aestivum)
B — valomirin (Avena sativa)
I’ — diiyiinun(Oryza sativa)
M — qargidalinin(Zea mays)
ittatum



oczacuqda asagid a gostarilon nov nisastalar tatbiq edilir:

1.  Amylum Solani — kartof nisastasi(Solanum tuberositum)
2.  Amylum Oryzae — diiyii nisastasi (Oryza Sativa)

3.  Amylum Maydis — gargidali nisastasi (Zea Mays)

4.  Amylum Tritici — bugda nisastasi (Triticum vulgare)

u TutKnow:




Inulin * Nisastadan forqli olarag , inulin D-
fruktozanin polimeridir( nisasta isa D-

Bozi bitkilordo, mosalon, glukozanin polimeridir).
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Plgllyﬁ %legallqb’;tkilsrds adoton toxum va meyvalards (bugda doninds 2%, qargidali va
covdar doninds 6%, konaf (¢otons) toxumunda 40%, gonogor¢ok toxumunda 55% vo
goz toxumunda 65 % va S.), kokiimsovda (siison) vo S. ehtiyat gida maddasi kimi
toplanir.

Piyli yaglar sitoplazmada rongsiz vo ya sarimtil rangli damcilar soklinda toplanir.

Bitki yaglar1 (badam, arik, giinobaxan, gonagar¢ak etc) tibbdo genis totbiq olunurlar.
Homginin yeyinti sanayesindo , texnikada etc. istifado olunurlar.

Sudan-111 mahlulu ilo piyli yaglar narinci-cahrayi rongs boyanirlar.




_Ekskretor maddalar

oyat faaliyyati noticasindo amals galir vo
= Ca oksalat va Ca karbonat kristallar:
= efir yaglar
= gatranlar
= balzamlar va s. soklinds toplanirlar.

Kristal yigimlar1 (CaC20s, CaCOs) adoton bitkilorin vaxtasir1t tokiilon
toxuma vo organlarinda (yarpad, qabiq) toplanirlar (hiiceyrads- vakuollarda).
Formalar1 miixtolif bitkilor {i¢lin sociyyovidir vo diagnostik ohomiyyat kosb
edir (kub, prizma, romb, oktaedr, iyna, druzlar, rafidlor, ulduz va xirda qum
danasina banzar va S. ).

Tok-tok yerloson kristallar kub vo romb soklindo olurlar (mes. bas sogan
soganaginin Xarici gabiginin hiiceyrolorinds). Bozi bitkilordo 2 kristalin xag
soklinda (sarmisaq qabigmin hiiceyralorinda) vo ya bir neca kristalin (qara
bat-banin yasil yarpaqlari) birlogsmasina rast golinir.




Prizmasakilli Kristallar iri  damarlarin otrafinda corgoalorla
yerlosorok Kristal ortiiyii adlanan toxumani o/g (sana yarpaginda) .

Druz formali Kkristallar piramida soklindo olan kristallarin o/g
ulduzsokilli miirakkob topadir (dalibang yarpaqi, palid qabig,
ravand bitkisinin kokiimsovunun va s).

Rafidlor va ya lynasakilli Kristallar bir-birino paralel yerlosan
topalar o/g. Rafidlordoki kristallar bir-birina bitismirlor vo hiiceyra
dagildiqda, konara cixib hor torofo sopolonirlor (azvay, incicicayi
yarpaqlarinda va sahlab bitkisinin kok yumrularinda).

Sistolitlor CaCOs vo ya Si birlogsmolorinin hiiceyra qilafinin
cixintilarinda o/g salximabanzor Kristallik téromalordir. Hiiceyronin
daxilina dogru boyiiylirlor (gicitkan, tut va s).




Hiiceyralardaki kristallar va mineral
duzlarin yigimau:

1. ©Oncir yarpaginin epidermis hiiceyralorindok:
sistolit
2. Tradeskansiya hiiceyrolorindoki rafidlar
3. Oncir yarpaginin slitlinvari toxuma
hiiceyralarindoki druzlar
4. Begoniya bitkisinin yarpaq saplaginin

1 A\ =g . hiiceyralarindaki druzlar
' ' 5. Soganin soganaginin gabiginin epidermis

' liceyroalorindoki tak-tak kristallar
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A — uist tarafin epidermisi

b — alt tarafin epidermisi

B — damar iistii epidermis

1 — ¢oxhiiceyrali bash tiikciik
2 — tak hiiceyrali bash tiikciik
3 — sad>s tiikciik

4 — kalsium oksalat kristallik
qumun hiiceyralari



Sana yarpaginin
oplyasi

A- yuxari epidermis hiiceyraloril
b— asag1 epidermis hiiceyralori
1- tiik¢lik
2- kalsium oksalat druzlari

3- kristall1 ortiikli damar
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Efir yaglar: sitoplazmada damlalar saklinda yayilir vo hiiceyraarast
bosluglarda, qatran va efir yagi yuvaciqglarinda, axarlarinda, vazilorinda
va vazili titkciiklords toplanir. Efir yaglar1 nana yarpaglarinda xisusi yag
vazilarindos, evkalipt yarpaglarinda xiisusi yuvaciqlarda, qizilgiil va digar
cicaklorin lacaklorinda, sitrus, razyana, kesnis va digar bitkilarin meyva
qabiqlarinin xiisusi axarlarinda, siisan bitkisinin kokiimsov goévdasinin
parenxim hiiceyralorinin hiiceyraarasi bosluglarinda vs s. toplanur.

Efir yaglar1 dorman preparatlarin hazirlanmasinda, eloco do otriyyatda vo
yeyinti sanayesinda genis istifads olunur.

Bitkiloro xos Iy vermoklo, hosoratlart colb edorak tozlanma prosesini
tomin edirlor. Bunun da boyiik bioloji shomiyyati vardir.

Bir ¢ox bitkilar 6z atirli iylarilo
mikroorganizmlari vo heyvanlari
0zlarindon uzaqlasdirir.







